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Der Differenzenquotient gibt den Anstieg der
Sekante durch die Punkte P6(x6;/(x6)) und
P(xs + h; f (xo + /z)) des Graphen von/an.
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,f '(xo) gibt den Anstieg der Tangente an den
Graphen der Funktion/ im Punkt Po(16;/(16))
an:

f '(xs) = tan a

Existiert/'(x6), so heißt f differenzierbar an
der Stelle xo.
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Differenzialrechnung (S)

Grundbegriffe

Ahleitungen (Ableitungsftxnktionen) spezieller Funktionen

Differenziationsregeln

/ Funktion; xs, x, + lte Dy

u. = u{x), u = u{x) differenzierbar; ce IR
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Faktorregel y= c'Ll = y' = c' tt' Produktregel !=tt.Lt + l'=u'.Lt+tL.U

Summqhiegel y=LL!U .) !'=LL'.+U' Quotientenregel y=';, (mit u* o) = yt - Lt t'-..tu'

Ketten.rsgel y=ftg@)) bzw. y=f(t) rnit u=g(x) :+ y'-f'(u.).g'(x) bzw. r'=P =y y
' dx dtL dx

DiffeierDiation:d€r
Umkehrfunktion-,:

y= g(!) Umkehrfunktion von ! = f (x) = f' 1y1 = fi



Anwendungen der Differenzialrechnung ( 6)
Kurvenuntersuchungen /mindestens zweimal differenzierbar

"f 
'(x) > 0 fur alle xe[a;b] = f istinla;bl

streng monoton wachsend.

f ' (x) <0frir alle xela; bl = f istin[a; b)

streng monoton fallend.

,Konvex. bzw.,
Konkavbögen

,f " (x) , 0 fur alle x e {a; bl , also /' in [a; b]

monoton wachsend.

= Graph von/besitzt einen Konvexbogen (1).

/ " (r) < 0 für alle x e fa; bl, aiso f in la; b\

monoton failend.

= Graph von/besitzt einen Konkavbogen (2).
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hinreichen de Bed ingung

/(xs) ist ein lokales
Mrixirnum;-:,-,:,,, ),'.1,r'., .,'
qrist:eine lokäI.e.1 ,:,i'. ,

Maximurhs.te.{ei,:ro.nl

/'(xs) = o f '(xs) =0und/"(xs) <0
bzw.

f ' (xs) = 0 und/' (x) wechselt beim Durchgang durch xs
mit wachsendem x das Vorzeichen von plus zu minus.

/(x7) ist ein lokales
Minimum;
x7 ist eine- lokalei,l., 1.,',,1

'Minimuinstell e'.von f

f'(xr) = o f '(x7) = O und/"(.r7) > 0
bzw.
f '(x) = 0 und /'(x) wechseit beim Durchgang durch x7
mit wachsendem x dasVorzeichen von minus zu plus.

x,, ist,eine.Wgh{estelle,
vonl .,.,, .i 
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f "(xw) =0 f " (xyy) = 0 und/"' (xw) + 0

S ist ein Sattelpunkt
Yqn/ ,:'.r "' ,

/'(x5) = o

/"(x5) = o
f '(x5) = 0 undf "(xs) = 0 und/"'(xs) * 0


