Differenzialrechnung (5°)

Grundbegriffe f Funktion; xo, xo+ he Dy
Differenzenquotient Ah) = Jlxg + By= f(xg) brw vi
von fmit y = f(x) h ‘
" ' Ay _ fxg+ax)-flxg) [+ h)
Ax T Ax

f(xo)
Der Differenzenquotient gibt den Anstieg der
.| Sekante durch die Punkte Py(x; f(xq)) und
P(xy+ h; f(xg + h)) des Graphen von fan.

Differenzialquotient | |, f(xo* h) fx) _ = f'(xo) y
(1. Ableitung) h—0
von fander Stelle x, | £'(x) gibt den Anstieg der Tangente an den
- | Graphen der Funktion f im Punkt Py(xg; f(x)
an:

['(xg) =tana

Existiert f '(xg), so heilt f differenzierbar an )
der Stelle x,,.

1 Ableltung vonf

. " s flx+h)-f(x) dy _ . Ay
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Rgilei:sngén =[P =" x) = d V (2. Ableitung); ...
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Ableitungen (Ableitungsfunktionen) spezieller Funktionen
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Differenziationsregeln u=u(x), v=v(x) differenzierbar; ceR
Fakfdrregel y=c-u = y'=c-u' Produktregel y=u-v = y'=u-v+u-v
Summenregel | y=u+rv = y'=u'+yv' Quotientenregel | y= l{ (mitv=0) = y'= By _zlwl
s A : ) v
Kettenregel . =flg(x)] b = it = o(x) . ' b v dy _dy du
enreg G y=flglx)] bzw. y=f(u) mit u=gx) = y'=f"(w)-g'(x) bzw. y S i
“Diffe'r;enziatiotn;de} j | x=g(y) Umkehrfunktionvony=f(x) = g (y)=
Umkehrfunktion fe) (A)




Anwendungen der Differenzialrechnung (&)

Kurvenuntersuchungen

fmindestens zweimal differenzierbar

Monotonieverhalten

f'x)>0flirallexela; bl = fistin[a; b
streng monoton wachsend.

f'(x)<O0fiiralle xela; b)] = fistin [a; b]

streng monoton fallend.

(2)

Konvex- bzw. o
Konkavbogen

monoton wachsend.

)

- | f" () > 0fiiralle x e [a; b, also f"' in [a; b] (1 {

= Graph von f besitzt einen Konvexbogen (1). 0 %

f"(x) <0fiiralle x e [a; b], also f'in [a; b]

monoton fallend.

= Graph von f besitzt einen Konkavbogen (2).

‘Verhalten der Funkiioh' an sp eziellen Stellen (bzw. ihres Grapheh in speziellen Punkten)

H(xy; f(xg)) Hochpunkt

Y (lokaler Maximumpunkt)
T flx)) Tiefpunkt
I (lokaler Minimumpunkt)
Wixw, f(xy)) Wendepunkt
S{xg; flxg)) Sattelpunkt
(Horizontalwendepunkt)
O X

| notwendige Bedingung

hinreichende Bedingung

: =0

flxgy) ist emlokales fxg)=0und f"(xy) <0
‘Maximum;. - bzw.

Xy ist eine lokﬁlé« . f'(xg)=0undf' (x) wechselt beim Durchgang durch x
Maxjmums,tellé}vori f« mit wachsendem x das Vorzeichen von plus zu minus.
f(xp) istein lokales o fixp) = f'(xp)=0und f"(xq) >0
Mlmmum, e - ‘ bzw.

_xpist eine lokale f'(x7) =0und f'(x) wechselt beim Durchgang durch x;
‘Mlnlmumstelle von f , mit wachsendem x das Vorzeichen von minus zu plus.
Xy ist emeWendestelle,‘ ) =0 S y) =0und £ (xy) %0
von f - ,

SlstelnSattelpunkt flixg) =0 f'(xs)=0und f"(xg)=0und f'"'(x5) =0
Vonf flxg)=0




